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稻 褐 飞 乱 Nilaparvata lugens 生物 型 差异 的 研究 ， 过 去 主要 局 限于 形态 学 、 生 物 学 和 细胞 学 比较 及 同 功 
酶 的 多 态 性 分 析 ， 对 种 群 遗 传 变异 规律 的 研究 仅仅 是 进行 经 典 的 遗传 分 析 。 本 文 应 用 RAPD 技术 对 褐 飞 乱 种 
群 的 遗传 变异 进行 了 初步 研究 ， 以 探讨 褐 飞 乱 是 否 存 在 明显 的 生物 型 分 化 。 


1 材料 与 方法 


1.1 虫 源 

试 虫 采 自 中 国 水 稳 研究 所 养 虫 室 。 分 别 用 品种 TNI“《〈 无 抗 虫 基因 )、IMudgo (携带 抗 虫 基因 Bph1) 和 
ASD7《〈 携 带 抗 虫 基 因 5ph2)〉 强迫 饲养 30 代 以 上 。 以 寄主 名 称 的 第 一 个 字母 区 分 三 个 不 同 来 源 的 种 群 ， 即 工 
种 群 、M 种 群 和 A 种群。 采集 三 个 种 群 初 羽化 12 h 雌 成 虫 进行 蜜 露 测定 ， 试 验 在 28Y 一 30 人 下 进行 ， 根 据 
测定 结果 ， 按 照 下 列 标准 ， 各 选取 14 头 短刀 上 肉 虫 作为 代表 样品 。 其 中 以 $ mg 蜜 露 排泄 量 作为 宰 飞 乔 是 否 致 
害 的 标准 ， 是 根据 具体 试验 所 得 的 经 验 数据 。 


表 1 划分 褐飞虱 种 群 的 标准 
Table 1 The standard for discriminating brown planthopper populations 


褐飞虱 种 群 饲养 品种 鉴别 品种 Rice varieties for test 
Brown planthopper population Rice varieties for rearing TN1 Mudgo ASD7 
工 TN1 十 一 一 
M Mudgo 十 十 一 
A ASD7 十 三 十 


+ 表示 密 露 排泄 量 大 于 5 mg Honeydew excretion exceeds 5 mg; 
一 表示 密 露 排泄 量 小 于 5mg Honeydew excretion is below 5mg 


1.2 ”DNA 的 提取 

取 饥 饿 4h 的 短 翅 褐 飞 乱 雌 成 虫 一 头 ， 用 100% 的 乙醇 洗涤 后 置 于 1.5 mL 的 离心 管 中 ， 研 碎 后 加 入 100 
HL (200 mmol/L TrisHCl pH 8.0，25 mmol/L EDTA，0.5% SDS) 缓冲 液 ， 再 加 入 50 yL 3 molL 醋酸 钠 
(pH 5.2)， 置 于 一 20 亿 冰箱 中 约 10 min，13 000 r/min 离心 5 min， 取 上 清 液 于 另 一 离心 管 中 ， 加 入 等 体积 异 
丙 醇 ， 室 温 放 置 20 min， 然 后 13 000 r/min 离心 25 min， 倒 去 上 清 液 ， 用 70% 乙醇 洗 一 次 ， 片 状 沉 淀 物 真空 
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抽 干 。 最 后 加 入 50 yL TE 缓冲 液 〈100 mmol/L Tris-HCl，1 mmol/L EDTA pH 8. 0) 悬浮 ， 置 于 4 冰箱 
中 ， 备 用 。 
1.3 RAPD-PCR 反应 条 件 
参照 陆军 等 !4] 的 方法 。 引 物 采 用 British Columbia 大 学 生产 的 10 mer 随机 引物 ， 共 30 个 。 
1.4 统计 分 析 
用 NTSYS 软件 进行 统计 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


每 种 群 随机 选取 2 份 样品 ， 应 用 30 个 引物 进行 RAPD 分 析 ， 挑 选 出 扩 增 稳定 、 多 态 性 带 多 的 引物 6 个 ， 
分 析 13 个 工种 群 个 体 、13 个 M 种 群 个 体 和 14 个 人 种 群 个 体 〈 注 : 有 两 份 DNA 样品 被 污染 ， 弃 去 不 用 )。 
共 得 到 68 条 多 态 性 条 带 ， 其 长 度 分 布 于 0.1 kb 一 3 kb。 图 1 显示 了 引物 P498 在 15 个 个 体 中 的 检测 结果 。 


图 1 引物 P498 在 15 个 褐飞虱 个 体 中 的 扩 增 结果 
Fig. 1 RAPD patlerns of 13 rice brown planthoppers with primer P-498 
M.，1 kb fragment; C， 空 白 对 照 control; 1 一 5. 工种 群 T population; 
6 一 10. M 种 群 M population; 11 一 15. A 种群 A population 


以 68 条 多 态 性 带 为 基础 ， 计 算 了 各 对 材料 之 间 的 相似 性 系数 ， 然 后 采用 类 平均 距离 法 进行 聚 类 分 析 ， 
建立 树 状 图 〈 图 2)。 从 图 2 中 可 以 看 出 所 有 材料 均 可 分 开 ， 特 别 是 在 感 虫 品种 和 抗 虫 品种 上 分 别 强迫 饲养 多 
代 后 ， 褐 飞 虱 种 群 的 遗传 构成 发 生 了 不 同 的 变化 ， 表 明 RAPD 标记 能 有 效 地 检测 褐飞虱 的 遗传 变异 。 但 是 从 
图 中 还 可 以 看 出 ， 研 究 材 料 之 则 的 变异 范围 很 广 ， 人 不论 是 来 源 于 哪个 高 种 ， 同 一 来 源 的 不 同 个 体 之 间 相 似 性 
变 寞 较 大 ， 而 且 研 究 材 料 之 间 的 遗传 差异 呈 连 续 分 布 ， 无 法 将 其 明确 分 组 。 这 表明 褐飞虱 的 还 传 背景 是 相当 
复杂 的 。 

进一步 的 分 析 发 现 ， 不 同 多 态 性 带 在 工种 群 中 出 现 的 频率 与 其 在 M 种 群 和 A 种群 中 的 出 现 频 率 差异 较 
大 。 其 中 有 8 条 帝 仅 在 来 源 寺 抗 虫 品种 的 褐飞虱 材料 中 出 现 ， 且 在 M 种 群 和 从 种 群 中 出 现 的 频率 无 显著 差 
异 ， 有 2 条 融 仅 在 工种 群 个 体 中 出 现 。 该 结果 表明 ， 在 部 分 RAPD 标记 位 点 上 ， 特 定 的 基因 型 可 能 具有 种 群 
特异 性 。 


3 讨论 


褐飞虱 不 同 生物 型 对 水 稳 品 种 的 致 害 性 存在 明显 差异 [3， 方 继 朝 等 [31 报 道 褐 飞 乱 生 物 型 | 和 生物 型 外 之 
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图 2 40 个 福 飞 虱 个 体 的 UPGMA 聚 类 树 状 图 
Fig. 2 Dendrogram of 40 brown planthoppers by UPGMIA cluster analysis 
T、M 和 A 代表 TN1、Mudgo 和 ASD7 种 群 
T, M and A represent TN1, Mudgo and ASD7 population respectively 


间 稳 定 存 在 蛋白 质 水 平 上 的 差异 。 本 研究 结果 表明 ， 在 感 虫 品种 与 在 抗 虫 品种 上 连续 饲养 多 代 的 褐 飞 乱 种 群 
间 遗 传 物质 存在 明显 差异 。 不 过 ， 本 研究 所 揭示 的 DNA 变异 性 ， 与 褐飞虱 致 害 性 的 转化 和 不 同 生 物 型 间 的 
差异 是 侣 存在 对 应 的 内 在 联系 ， 有 待 于 进一步 的 研究 。 

Shufran 等 "用 RAPD 技术 研究 了 国际 水 稻 所 饲养 的 三 个 褐飞虱 种 群 ， 聚 类 结果 表明 ， 三 个 种 群 间 没 有 
明显 的 差异 ， 与 本 文 研究 结果 不 完全 一 致 。 这 可 能 是 由 于 以 下 原因 造成 的 : 首先 ， 即 使 是 某 一 品种 连续 饲养 
很 多 代 ， 也 很 难得 到 纯 的 褐飞虱 种 群 。Shulran 等 是 从 实验 种 群 中 随机 选取 代表 样品 种 ， 本 文 则 根据 蜜 露 测 
定 的 结果 ， 对 各 种 群 进行 了 进一步 的 筷 选 ， 排 除了 茶 一 种 群 中 混 有 其 它 个 体 的 干扰 ; 其次， 可 能 是 因为 我 们 
室内 饲养 得 到 的 褐飞虱 种 群 与 国际 水 稳 研 究 所 的 三 个 种 群 遗 传 上 不 一 致 造成 的 ， 具 体 原 因 有 待 进一步 研究 。 

应 用 经 典 的 遗传 方法 难以 对 褐 飞 乱 各 传 变异 进行 系统 的 研究 ， 但 是 可 以 借助 于 分 子 生物 学 技术 对 其 进行 
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探讨 。 本 研究 表明 RAPD 标记 能 有 效 地 检测 褐飞虱 的 遗传 变异 ， 有 可 能 区 分 在 抗 、 感 品种 上 强迫 饲养 多 代 的 
褐飞虱 种 群 。 可 以 预见 ， 通 过 应 用 更 多 的 引物 ， 有 可 能 往 选 出 一 批 RAPD 标记 ， 它 们 能 够 特异 性 地 鉴别 不 同 
的 种 群 ， 从 而 能 有 效 地 应 用 于 褐飞虱 焉 传 变异 与 分 化 规律 的 研究 中 。 


致谢 倩 强 、 陈 伟 、 赖 凤 香 、 姜 人 春 参 加 部 分 养 忠 工作 ， 谱 致谢 忱 。 
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敏 告 作者 


为 适应 我 国信 息 化 建设 需要 ， 扩 大 学 术 交 流 渠 道 ， 本 刊 已 加 入 “中 国学 术 期 刊 《 网 络 版 

与 光盘 版 ”和 “万 方 数据 网 络 系 统 〔ChinalInfo》”。 本 刊 所 付 作 者 稿酬 包含 刊物 内 容 上 网 服务 
报酬 。 如 作者 不 同意 论文 上 网 ， 请 来 函 声明 ， 本 刊 将 做 适当 处 理 。 
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《昆虫 学 报 》 稿 约 


、 本 刊登 载 昆 虫 学 各 分 文学 科 具 有 创造 性 、 未 曾 发 表 过 的 论文 和 简报， 并 酌 登 学 术 讨 论 及 文献 综述 和 英 
文 分 类 学 论文 。 质 量 较 高 的 论文 优先 发 表 。 分 类 部 分 优先 刊登 订正 性 和 有 关 新 技术 、 新 方法 及 新 理论 的 论文 。 
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要 ; 并 根据 内 容 ， 在 中 文摘 要 和 外 文摘 要 后 分 别 列 出 中 文 和 外 文 关键 词 (key words) 3 一 5 个 。 
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揪 号 “″ []”， 即 XXX x[2j,…t4~8]， 文 后 参考 文献 书写 格式 举例 如 下 : 

L 期刊 

[1」 ”和 钦 俊 德 ， 李 丽 英 ， 魏 定义 等 .关于 棉铃 虫 食性 和 营养 的 某 些 特点 . 昆虫 学 报 ，1962,11 (4): 327 一 340 

[2] Lanier GN, Qi YT, West J R eal. Identification of the sex pheromone of three Matsucoccus pine bast 
scales. J. Chem. Ecol., 1989, 15 (5): 1 645~1 659 

[图 书 ] 

L1] 等 可 桢 . 物候 学 . 北京: 科学 出 版 社 ，1973. 1 一 3 

[2] ， 薛 社 普 ， 周 增 桦 ， 刘 ” 表 等 ，C- 酷 酸 棉 酚 在 大 鼠 体 内 的 药物 动物 学 研究 ， 见 : 薛 社 普 等 主编 . 男 用 市 
育 药 棉 酚 的 实验 研究 . 北京: 人民 卫 生出 版 社 ，1983. 67 

[3] ” 沈 滩 成 编 . 校对 手册 ， 第 2 版 .北京 : 科学 出 版 社 ，1984. 105 一 118 

[4] Abell BC, Tagg RC, Push M. Enzyme catalyzed cellular transaminations，In: Round A F ed. Advances 
in Enzymology, Val. 2, 3rd ed. New York: Academic Press, 1954. 123 一 147 

八 、 文 稿 不 得 一 稿 两 投 。 来 稿 文 责 自 负 ， 经 审查 后 由 编辑 部 将 审阅 意见 转 给 作 省 自行 修改 。 作 省 须 在 收 
到 修改 意见 通知 后 3 个 月 内 将 原稿 、 修 改 稿 、 定 稿 软盘 《Word 或 北大 方正 ) 寄 回 编辑 部 。 修 改期 超过 3 个 
月 者 以 新 稿 处 理 ， 重 新 登记 收 稿 日 期 ， 修 改 内 容 变 更 较 多 的 作 同 样 处 理 。 编 辑 部 有 权 对 来 稿 作 必 要 的 文字 删 
改 。 稿 件 一 般 参 照 收 稿 日 期 先后 刊登 ,文献 综述 及 有 紧 巡 性 的 稿件 可 提前 发 表 。 凡 不 适合 在 本 刊 发 表 的 稿 
件 ， 当 习 为 寄 还 作者 。 

九 、 来 稿 请 宥 一 式 两 份 ， 并 附 本 工作 单位 的 推荐 信 《〈 在 推荐 信 中 需 注 明 “ 此 文稿 经 审查 ， 无 一 稿 两 投 和 
泄密 情况 ”， 否 则 不 予 受理 。 自 收 到 稿件 起 ，6 个 月 内 决定 是 否 可 用 ， 特 殊 情况 省 例外 。 

十 、 来 稿 登载 后 ， 酌 致 稿酬 ， 并 赠送 单行 本 20 份 。 

十 一 、 来 稿 请 挂号 寄 : 100080 ”北京 中 关 村 路 19 号 中 国 科学 院 动物 研究 所 《昆虫 学 报 》 编 辑 部 。 联 系 
电话 : (010) 62581475。E-mail: Huanglq@panda.ioz. ac.cns 














